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1. ;.QUE ES LA PIZARRA?

La pizarra es una roca metamorfica homogénea formada por la
compactacion de arcillas a altas temperaturas. Se presenta
generalmente en un color opaco azulado oscuro y se divide
facilmente en lajas u hojas planas, siendo por esta caracteristica
utilizada en cubiertas y como antiguo elemento de escritura.

Su origen: Procede de la transformacion de ciertas rocas
sedimentarias, como las arcillas, que son sometidas a fuertes
presiones originadas por movimientos tectonicos (procesos que
causan, por ejemplo, la formacion de montafias). La pizarra se
forma cuando los minerales de la arcilla que integran rocas de
grano fino, como la pelita, se transforma en mica o clorita.

La principal caracteristica de la pizarra es su divisiéon en finas
laminas o capas, caracteristica conocida como foliacion o
esquistosidad. Los minerales que la forman son principalmente
cuarzo y moscovita.

Suele ser de color negro azulado o negro grisaceo, pero existen
variedades rojas, verdes y otros tonos.



2. La pizarra, cualidades y usos
Usos histéricos

El uso de la pizarra en la construccion se remonta al principio de los
tiempos. Sobre todo, se ha empleado en aquellos lugares donde se
localiza a poca profundidad y se ha usado tanto para la
impermeabilizacion de edificaciones
como con fines estructurales. i
Evidentemente, la pizarra empleada | .
en construcciones antiguas era
tosca y poco elaborada debido a las
técnicas empleadas en su
obtencion y trabajo, pero recurre al
principio de visibilidad caracteristico
de la pizarra y que la ha hecho tan
apreciada.

Historicamente se han dado otros usos a la
pizarra, entre los que cabe destacar los
elementos decorativos y el arte funerario. En
efecto, los antiguos pueblos que han
poblado la peninsula han utilizado lajas de
pizarra a modo de lapidas y en la
construccion de tumbas.

En nuestros dias, la aplicacion mas comun de la pizarra es en la
construccion de cubiertas. La pizarra es impermeable y su facilidad
para ser exfoliada en laminas de tan solo unos milimetros de
espesor la convierte en un material idéneo para la confecciéon de
cubiertas, siendo este su uso mas extendido.

La facilidad con que se trabaja la pizarra permite adaptar las losetas
a muchos y variados tamafos y formatos comerciales, con lo que se
obtiene productos practicamente disefiados a la medida de cada
cliente.

Las cualidades fisico-mecanicas de la pizarra y sus especiales
formatos le permiten adaptarse a todo tipo de superficies, ya sean
planas o curvas e independientemente del grado de inclinacion;
esta facilidad de adaptarse a todas las superficies y sus



incomparables cualidades fisicas, convierten a este material en la
mejor opcion como material de cubricion.

. Sera exfoliable en hojas delgadas, planas y elasticas

. Cortable y clavarle

« Al golpearla dara sonido claro

. Los granos estaran orientados longitudinalmente

« Su densidad aparente no sera inferior a 2,6 g/cm3

« No tendra una absorcion superior al 3%

. Laresistencia a flexion seré igual o superior a 290 Kg./cm2

« No presentara alteraciones importantes ni pérdidas de peso
superior al 3% en el ensayo de heladicidad

« No contendréa nédulos de pirita o carbonato de calcio

Por su dureza y
propiedades se utiliza
principalmente en la
fabricacion de mesas
de billar y pavimentos
(interiores y
exteriores).




3.Proceso de elaboracion de la pizarra

Desde la extraccion del mineral hasta sus aplicaciones en la
construccion, el proceso productivo de la pizarra abarca diferentes
fases con medios tecnolégicos, materiales y humanos
completamente diferentes en cada una de ellas.

Proceso industrial. En el proceso industrial de la pizarra cabe
sefalar que existen dos procesos bien diferenciados: extraccion y
elaboracion 6 transformacion. Cada uno de ellos requiere varias
fases y estan perfectamente delimitadas hasta el punto de que se
suelen realizar en emplazamientos distintos: la cantera y la nave de
elaboracion.

En la cantera se realizan los trabajos destinados a la obtencién del
material mientras que en la nave de elaboracion se produce la
transformacién del material. El proceso completo se divide en las
siguientes fases:

1. Sondeo.

2. Perforacion y desmonte.

3. Arranque del material.

4. Carga y transporte.

5. Corte.

6. Labrado.

7. Formateado.

8. Embalado y paletizado.

9. Almacenamiento y clasificacion.
10. Expedicion.

3.1. Los sondeos

En esta fase se localiza el material
con la maquinaria apropiada y se
estudia la calidad del mismo a
través de muestras. Ademas, se
planifica como va a ser la posible
extraccion de dicho material
segun la profundidad a la que se
encuentre, ademas de otros




factores de interés.

En esta fase del proyecto se localizan los yacimientos de material,
profundidad y direccién de los mismos, asi como la planificacion de
los trabajos requeridos en el posterior desmonte. En esta fase se
determinan todos los aspectos geoldgicos de la explotacion y se
calcula el movimiento de tierras necesario, asi como los recursos
gue seran precisos para acometer las siguientes fases del proyecto.

El sondeo comprende todos los trabajos que se realizan con el fin
de obtener muestras de los materiales. En el caso de la pizarra, se
suelen utilizar maquinas especiales con el fin

de obtener muestras cilindricas de suelo, con el P

fin de determinar la calidad de las pizarras,
planos de exfoliacion, profundidad de las vetas
(la pizarra suele presentarse en capas entre
otros tipos de roca), materiales intermedios,
estériles (rocas del yacimiento que no son
aprovechables), etc.

- SEGOQUI 2500 -

Potencia: 385 kw (520 C.V) Diesel.

Par maximo de rotacion: 5800 kgxm..

Retencion maxima (tiro): 150000 kg.

Propdsito: Directa e inversa.

Profundidad: 2.500 m(directa), 1.200 m (inversa)
Velocidad rotacion: 250 r.p.m

Varillaje: 9.000 mm..........

El desmonte es la actividad que se realiza para retirar tierra,
escombros y material inservible
con el fin de dejar al descubierto
la veta de mineral, en este caso
la pizarra.

Esta complicada labor requiere
grandes esfuerzos materiales y
tecnologicos y, por lo tanto,
también grandes esfuerzos
econdémicos.




3.2. Extraccion de Pizarra

En las canteras se emplean diferentes métodos para la extraccion
de la pizarra:

« Sierra de hilo

. Ocasionalmente se emplean explosivos, introducidos en la
cantera con la ayuda de maquinas perforadoras, mas
pequefas que las utilizadas en los sondeos

De este modo se obtienen grandes bloques irregulares conocidos
como “rachones”, que son cargados en camiones para ser
transportados a las naves de elaboracion.

En algunos casos, la extraccion de pizarra se realiza a través de
sierras de disco diamantado manuales, accionadas por motor
eléctrico. Los cortes son hechos en lineas perpendiculares,
generalmente con discos de 500mm y 600mm, dependiendo de las
caracteristicas de la pizarra del lugar, procurando obtener bloques
del tamafo estandar maximo de 2,30 x 1,40 m.

La separacion de las placas serradas se realiza a través de cufias
mecanicas, adaptadas a las palas cargadoras. Para retirar las
placas, se utiliza una pala cargadora con un sistema de enganche
rapido, substituyendo a la caja (pala cargadora con funcién de
apiladora).




3.3. Elaboracion de la Pizarra

Insertar enlace a Presentacion Powerpoint

El proceso de elaboracién, en la nave, consta de cuatro fases:
--Serrado
--Labrado
--Corte
--Embalaje

-Serrado: La pizarra se sierra en bloques regulares, con sierras de
disco de diamante.

-Labrado: Es la
operacidn mas importante
(delicada???) del
proceso. Se realiza de
forma manual obteniendo
laminas de pizarra por
exfoliacion,
aprovechando los planos
naturales de la roca.




-Corte: Operacion en la que se obtienen los formatos definitivos de
la pizarra.

largo ancho espesor/medio colocacion

Redondeada

Exagonal




-Embalaje: Previamente al envasado, la pizarra es seleccionada y
clasificada. El envasado se realiza en palets de madera
manualmente. Una vez cerrado, el palet es marcado con la marca
comercial, numero de piezas, referencia comercial, etc.

Tipos de embalaje: la pizarra se transporta en embalajes de madera
de los denominados palets que contienen entre 30 y 50 m?. El
producto destinado a grandes superficies y almacenes pasa por un
sistema de embalaje automatico de pequefios paquetes que
contienen de 20 a 50 piezas.




3.4. Venta y Exportacion de la pizarra

450 En Espaia existen 5.745

400 _ empresas que se dedican al
Ogranito .

350 sector de la piedra natural, de

300 mmarmol, caliza|  |gs que 4.900 son industrias de

250 y areniscas .

200 Opizarras la piedra natural y 845

150 o pertenecen a las industrias de

e ores extraccion de rocas y pizarras
0 : para la construccion.

En cuanto a pizarra, existen 126 canteras que extraen esta piedra,
concentradas en las Comunidades de Galicia (en la comarca de
Valedoras), Castillay Leén (El Bierzo y la Cabrera) y en Segovia.
También existen yacimientos en Extremadura y Andalucia (Huelva).
Galicia y norte de Leon abarcan el 88% del total de las empresas de
pizarra

La pizarra espafiola es exportada a Reino Unido, Francia, Bélgica,
Irlanda, Alemania, Dinamarca, Suecia e Indonesia.

Las empresas de produccion de pizarra exportaron 666.340
toneladas durante el pasado ejercicio del 2007. Este movimiento
supuso un incremento del 2,87% sobre el afio anterior, permitiendo
una facturacion de 332.800.000 euros. A su vez, el precio medio de
la tonelada subio un 2,33%.

indice de evolucion de las ventas en el mercado Con 320 millones de euros de
internacional facturacion y 1.500 empleados,
5 ﬂ Cupa es la mayor empresa de

0 produccion de pizarra de Europa.
] Ademas de pizarra, Cupa produce
30 i .
2 v/' granito y otros materiales.
@
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Datos econOmicos

Las ventas de pizarra berciana suben un 4,8 por ciento
en 2007

Fuente: El Bierzo Digital

El sector de la pizarra vivio en 2007 otro buen afio. Las ventas
aumentaron un 4,82 por ciento en el nUmero de toneladas
exportadas y los ingresos lo hicieron en un 8,06 por ciento. En total
durante 2007 se vendieron al exterior 125.459 toneladas por un
importe total de 59.230.200 de euros. Fueron los empresarios
bercianos los mas beneficiados del sector durante el pasado
ejercicio, ya que a nivel nacional las cifras no fueron tan buenas: las
ventas aumentaron unicamente un 1,3 por ciento y los ingresos un
4,1 por ciento. En todo el estado se exportaron 669.867 toneladas
con unos ingresos totales de 334,9 millones de euros. La pizarra
berciana supone actualmente un 18,72 por ciento del mercado
nacional de exportacion. El principal cliente fue una vez mas
Francia, con compras valoradas en casi 26 millones de euros y un
crecimiento del 9,55 por ciento con respecto al ejercicio de 2006. Le
sigue el Reino Unido con 16 millones de euros y un crecimiento de
casi el 20 por ciento. Después se encuentran Alemania e Irlanda
con 9,4 y 5,9 millones de euros respectivamente. En total 17 paises
recibieron durante 2007 pizarra procedente de las canteras
bercianas y de la Cabrera. A estas cifras habria que afadir parte de
la produccioén de la vecina comarca gallega de Valdeorras que se
extrae en esa zona pero se elabora en la comarca berciana y se
vende por empresas cuya razon social esta en Galicia.



3.5. Transporte

Durante el proceso de la elaboracion de la pizarra son necesarios
varios vehiculos de transporte. Los L
mas destacados son los siguientes:

-Las palas: ponen el rachon dentro de
los dumper.

-Los dumper: algunos llevan los
rachones de pizarra desde el
banco a la nave, mientras que
otros van a descargar la pizarra
gue no vale a la escombrera.

-Los camiones, de menor tamafio que los
dumper: se emplean para el transporte por
carreteras por las que no pueden circular
los dumper.

-Los camiones de

. exportacion: estos
camiones llevan los palets
de pizarra a otros paises o
ciudades.




4. Colocacion de la Pizarra

El dominio de las técnicas de colocacion es fundamental en el
disefio y construccion de cubiertas de pizarra.

Se deben seguir unos principios basicos para la construccion de
cubiertas de pizarra, siguiendo tanto los usos tradicionales como
otros métodos mas innovadores:

- La identificacion de las distintas partes de una cubierta:
alero, faldon, cumbrera, medianera, hueco de ventana,
chimenea...

chimenea

hueca de
“ventans

- Formatos y tamarfos de la pizarra: la Rustica o granel,
de formato variable y aleatorio, y la clasica o regular
con distintas formas y tamafios adecuados.

- Los sistemas de cubierta

- La estructura: formada por rastreles de madera

- Los remates, normalmente de zinc

. Accesorios (puntas, ganchos)

- Aislamiento y ventilacion.

Siguiendo estas pautas, la colocacién de materiales de cubierta
debe quedar normalizada para completar los trabajos de los
colocadores con el mayor rigor posible.

Es importante la colocacion por personal especializado para
garantizar la durabilidad de la pizarra y conseguir una estética bella
y elegante. Mas informacion: http://www.ancop.com/




5. Enlaces de Interés

VIDEOS

http://www.youtube.com/watch?v=Ckxg5E 2Zvc&eurl=http://www.laregion.es/noticia/
53703/exportaciones/pizarra/pizarristas/ Video sobre datos econémicos de 2007

PAGINAS WEB

Asociacion Nacional de Colocadores de Pizarra. Lo explica todo sobre la colocacion de pizarra
para cubiertas. Pagina bien elaborada y con buenas fotos e informacion

http://www.ancop.com/

Empresas de venta de pizarra para cubiertas

http://www.samaca.com/

http://www.intradima.es/

http://www.cupa.es/esp/

ARTICULOS DE PRENSA

http://www.diariovasco.com/prensa/20070527/gipuzkoa/mesas-billar-
baldosas _20070527.html Articulo del Diario vasco sobre pizarras y su uso para mesas
de billar, y su cambio de destino por la competencia de China

http://www.lavozdegalicia.es/hemeroteca/2003/12/04/2221376.shtml
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